INTEGRIERTES
BORKENKAFERMANAGEMENT

Zeigerpflanzen fur das Momtorlng des Buchdruckers

e Ry~ ———— N x -

g
it T

HAN;_;}jof-UT

‘www.wildoekologie.at

=%

© H. Kloth, wikicommons

"= Waldfonds
Republik Oste N k I d
B Lacon g2 /0 (Q0) 55 |7 © Naturalender
Landschaftsplanung Consulting "% .. = DE\A/ Gl /e - und Forstwirtschaft, Regionen . urkale at
OKL BFW. W/ Ly







VORWORT

PHANOBORKIS

In Kooperation mit dem Bundesforschungszentrum fiir Wald und der Universitat fiir Bodenkultur Wien

dlrfen wir uns ndher mit dem Thema integriertes Borkenkdfermanagement auseinandersetzen und eine

neue Methode zum rechtzeitigen Erkennen des Friihjahrsschwarmen der Borkenkafer erforschen und mit

Ihnen gemeinsam umsetzen. Wir freuen uns, dass sie ein Stlick des Weges mit uns gemeinsam gehen und beim Projekt
LJntegriertes Borkenkdfermanagement - Zeigerpflanzen fiir das Monitoring des Buchdruckers* mitmachen!
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DAS PROJEKT

In Osterreichs Waldernfallen jahrlich hohe Mengen an Schadholzan,
die durch den Buchdrucker oder andere Forstschddlinge verursacht
werden. Das rechtzeitige Erkennen frisch befallener wirtsbaume im
Frihjahr zur Zeit des ersten Schwarmfluges der Kafer ist entschei-
dend, um den Anfall von Kalamititsholz einzuddmmen. Eine Folge
des herrschenden Klimawandels sind jahrlich wechselnde Tem-
peraturbedingungen und Klimaextreme, die eine Vorhersage des
Schwdrmstartes zunehmend erschweren.

Dieses Projekt zielt darauf ab, eine rechtzeitige Erkennung der be-
ginnenden Buchdrucker-Aktivitdt im Friihjahr zu ermdglichen. Die-
se einfache, verldssliche und anwenderfreundliche Methode erfolgt
mit Hilfe der Pflanzenphanologie.

Dabei soll sich eine ,neue Bauernregel®, die eine Ergdnzung und
Erweiterung des temperaturgestiitzten Modells PHENIPS ist, ablei-
ten lassen.

Das Projekt stiitzt sich dabei auf das wertvolle Wissen der heimi-
schen Waldbewirtschafterinnen und deren generationeniibergrei-
fenden Erfahrungsschatz. um zu zeigen, dass die beobachteten Zu-
sammenhdnge zwischen Pflanzenphdnologie und Kdferphdnologie
flr ganz Osterreich stimmen, sind wir auf Ihre Mithilfe angewiesen.
Als Teil des Projektes werden Sie zum/r Forschenden flir das integrale
Monitoring des Buchdruckers. Sie erhalten Fangmaterialien und Be-
obachtungsanleitungen und kénnen damit aktiv in Ihrem eigenen
Wwald zum Wissensgewinn und zur direkten praktischen Umset-
zung einer neuen ,Bauernregel“ beitragen. wir freuen uns auf Ihre
Erkenntnisse und einen regen Austausch!

Bisherige Methoden zum rechtzeitigen Erkennen frisch befallener
Wirtsbdume sind entweder sehr zeitaufwendig oder setzen ein ge-
wisses technisches Know-how voraus. Rund 145.000 Waldbesitzer

Innen sind darauf angewiesen, den Zeitpunkt des Frithjahrschwar-
mens moglichst effizient und genau zu erfassen, um bei Befall rasch
handeln zu kdnnen. Die (ibliche Vorgehensweise ist die mindestens
wochentliche Begehung des Waldes, um nach Hinweisen flr die
Einbohraktivitdt der Kafer in der Rinde von Fichten zu suchen. Der
Zeitraum fUr dieses Ereignis kann sich je nach biogeographischer
und kleinklimatischer Lage von Ende Februar bis Ende Mai erstre-
cken. Eine zusatzliche Hilfe ist die Verwendung von Pheromonfallen.
Diese missen ebenfalls wochentlich kontrolliert und entleert wer-
den. Auch hierist der Zeitaufwand hoch.

Eine sehr gute Methode zur Bestimmung des lokalen Beginns der
Buchdruckeraktivitdt bietet das temperaturgestiitzte Softwaremo-
dell PHENIPS. Hierzu werden laufend aktuelle Temperaturwerte aus
dem Netz der ZAMG erhoben und fiir jeden Standort in Osterreich
die Temperatursumme ab dem ersten April berechnet. Daraus ldsst
sich der Beginn der Kaferaktivitdt genau errechnen. Die Anwendung
erfordert den Zugang zu einem PC und die korrekte Abfrage auf der
entsprechenden Website der Universitdt flir Bodenkultur.

Die mit Hilfe dieses Projektes neu zu etablierende Methode ist so ein-
fach in der Anwendung, dass sie von jedem und jeder allein durch
das Beobachten der ,Dorfkastanie* oder der Fichten am Waldrand
angewendet werden kann. Die ausgewdhlten Zeigerarten sind in
ganz Osterreich verbreitet, leicht zu erkennen und nicht mit anderen
Arten zu verwechseln. Das Beobachten der phdnologischen Phase
benotigt keinen zusatzlichen Zeitaufwand und ist leicht in den All-
tag zu integrieren.



PROJEKTECKDATEN

LAUFZEIT: NoveMBER 2021 BIS AUGUST 2024

Das Projekt ist Teil des Waldfond-Forschungsprojektes , Buchdrucker - Okologie und integriertes Borkenkafermanagement* mitdem Bun-
desforschungszentrum fiir Wald als Projekttrager. Der Waldfonds ist eine Initiative des Bundesministeriums flir Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft.

Die Teilnahme erfolgt (iber die kostenlose App ,Naturkalender. Diese ist frei erhaltlich flir iOS-Nutzerim AppStore und fiir Android-Nutzerim
Google Play Store. Die Teilnahme ist auch analog ohne App oder Computer moglich. Jede und jeder ist willkomment!

PROJEKTABLAUF SCHULUNGSMOGLICHKEITEN

- Datenanalyse der bestehenden Datensitze von +  Steiermark
Wo: HBLA Bruck an der Mur,

Dr.-Theodor-Korner-StraRe 44,
- Teilnehmer:innen-Schulungen in drei Bundeslandern 8600 Bruck an der Mur
wann: 18.11.2022
. Oberosterreich
Wo: FAST Traunkirchen, Forstpark 1,

,Phenowatch‘und ,PHENIPS!

- Erhebungsperiode I: Friihjahr 2023
+  Betreuungsworkshop I: April 2023

- Zwischenbericht: August 2023 4801 Traunkirchen
- Erhebungsperiode II: Friihjahr 2024 LEIB2S. 2822
; « Kadrnten
+ Betreuungsworkshopll: April 2024 Wo: Bildungszentrum Litzlhof, Litzlhof 1,9811 Lendorf
- Endbericht: August 2024 Wann: 20.01.2023

Die Schulung erfolgt ganztagig in zwei Blocken
vormittags: integrales Borkenkdfermanagement nachmittags: Workshop fiir Teilnehmerinnen

Quick start: Versuchsaufbau

Eine Kdferfalle wird miteinem Pheromon zur Anlockung des Buchdruckers /ps typographusbestiickt und an einer geeigneten Stelleim Wald
aufgestellt. Der Zeitpunkt dafiir liegt je nach Hohenlage zwischen Mitte Mdrz und Mitte April. Ab dem Zeitpunkt der Aufstellung erfolgt min-
destens zwei Mal pro Woche eine Kontrolle der Falle. Gleichzeitig wird ein Eintrag in der App Naturkalender erstellt, wenn eine der Zeiger-
pflanzen die zu beobachtende Entwicklungsphase erkennen lasst.

Erhebung 2023/2024

April: Aufbau der Kaferfalle
April bis Mai: Kontrolle der Falle und Beobachtung der Zeigerpflanzen zweimal pro Woche

MATERIALIEN

Zur Verfiigung gestellt vom Projekt: Vom Teilnehmer:

1x Kdferschlitzfalle und Steher 1x Holzpfah! und Untersetzer flir Logger
2xPheromon schnur zur Befestigung

1x Temperaturlogger

Zipp-Lock Sackerl 1
Wasserfester Stift zur Beschriftung
Pinsel zur leichteren Entleerung des Fallenbehdlters

1x Schulungsunterlagen
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TEIL |
GRUNDLAGENWISSEN

In diesem Teil finden Sie die notigen Grundlagen zum Thema integriertes
Borkenkafermanagement sowie zum Thema Phanologie.
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WAS BEDEUTET PHANOLOGIE?
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Seit es uns Menschen gibt, beobachten wir die Pflanzen- und Tier-
welt. Mindestens seit der Jungsteinzeit wurde mittels mindlicher
Uberlieferung oder schriftlich festgehalten wann was in der Natur
los ist und wie die Naturentwicklung mit Niederschlag, Tempera-
tur oder Sonnenscheindauer zusammenhangt. Dabei war das Auf-
schreiben der Abfolgen unserer Naturerscheinungen im Jahreslauf
weit verbreitet. Blattaustrieb, BlUte, Fruchtreife, die Riickkehr der
Schwalben oder das Legen der Kartoffel war bis vor wenigen Jahr-
zehnten auch in Schulen Teil des Naturkunde-Unterrichts. Nicht zu-
letzt durch die splrbare Klimaerwdrmung der letzten Jahre erfahrt
das Begleiten und Aufschreiben der Naturentwicklung eine Re-
naissance und wird auch in der Natur- und Klimaforschung immer
wichtiger.

Die dervergleichenden Naturbeobachtungzugehdrige Wissenschaft
heikt Phanologie und leitet sich vom altgriechischen Wort  phaino -
Jicherscheine“ab. Die Phdnologie istalso die ,Lehre von den Erschei-
nungen®. Phanologinnen beobachten die Entwicklungszustande
unserer Pflanzen und das Verhalten der Tiere im Jahresverlauf und
erforschen die Zusammenhange, die mit der jahreszeitlichen Witte-

rung einhergehen. Mittels langjahriger Beobachtungsreihen analy-
sieren sie die Trends der Naturentwicklung im Zusammenhang mit
Klimaveranderungen und liefern wertvolle Grundlagen fiir Malinah-
men zur Klimawandelanpassung. Dazu kann die Phdnologie unter
Mithilfe moglichst vieler interessierter Naturbeobachter wesentliche
Dienste leisten. Pflanzen funktionieren namlich als sehr empfind-
liche Messinstrumente der bodennahen Atmosphdre und reagieren
mit zunehmend friiherer Blite oder Fruchtreife unmittelbar auf die
Lverriickte Temperaturentwicklung der letzten Jahre. In den phano-
logischen Daten kommt der Gesamtkomplex der Umwelteinfllisse
zum Ausdruck. Die Pflanze funktioniert als integrierendes Messins-
trument flr eine Vielzahl von Faktoren, wie Witterung im vergan-
genen und aktuellen Vegetationsjahr, aber auch Boden, Konkurrenz
und genetische Veranlagung. Somit sind unsere Pflanzen die besten
lebendigen Klimamessgerate die wir haben und jeder phanologi-
sche Beobachter kann einen unschdtzbar wertvollen Beitrag fir die
Naturforschung und Klimawandelanpassung leisten.
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- ANGEWANDTE PHANOLOGIE

1.1

Angewandte Phdnologie wird heute in immer mehr Projekten umgesetzt. Die nachfolgenden Beispiele zeigen auf,
wie hilfreich phanologische Erkenntnisse flir die Praxis sein konnen.

PHANOFLEX - AUFLAGENFLEXIBILISIERUNG - PHANOLOGIE FUR WIESEN:

Mit dem Angebot der Auflagenflexibilisierung kdnnen Bewirtschaftungsmafnahmen im Griinland an die jahrlichen
Witterungsverldaufe bzw. Klimaveranderungen angepasst werden. Die Initiative ist ein Vorzeigeprojekt fiir partner-
schaftlichen Biodiversitdtsschutz mit Klimawandelanpassungswirkung durch die Kooperation zwischen Landwirt-
schaft, Naturschutz und phanologischer/meteorologischer Forschung der ZAMG. Mit den Projektmalknahmen kénnen
tausende Betriebe in ganz Osterreich die OPUL NaturschutzmaRnahmen WF (6kologisch wertvolle Flachen) effizienter
anwenden. Dies fiihrt zu mehr betrieblicher Flexibilitdt und hoherem Futterwert des Mahgutes.

Alle Informationen gibt es unter www.mahdzeitpunkt.at.

SCHNITTZEITPUNKTVERZOGERUNG NACH PHANOLOGIE: PHANOLOGISCHE ZEIGERPFLANZEN
»MAHEN, WENN DER HOLLER BLUHT*

Dies ist ein europaweit einzigartiger Zugang, der auf wertvollen Mahwiesen gleichzeitig die Anliegen des Naturschutzes
beriicksichtigt und eine praktikable Bewirtschaftung gewahrleistet. Dabei wird der Schnittzeitpunkt an Blih- und
Fruchtphasen ausgewdhlter Zeigerpflanzen ausgerichtet, die direkt bei der Wiese oder beim Hof stehen. Sobald ein
schwarzer Holunder am Betrieb in Vollbliite steht, darf die Wiese gemdht werden. Durch diesen innovativen Ansatz
werden die Schwankungen in der Vegetationsentwicklung automatisch berlicksichtigt und hohe Flexibilitat in der Be-
wirtschaftung ermoglicht. An diesem Projekt nehmen (iber 230 landwirtschaftliche Betriebe in ganz Osterreich teil, 22
phanologische Phasen werden dabei beobachtet.

NATURKALENDER

Im Rahmen des Naturkalenders erheben sogenannte Citizen Scientists wissenschaftlich fundierte phanologische Daten.
Uber die Naturkalender App werden die Daten direkt in das phdnologische Beobachtungsnetzwerk der ZAMG sowie
in die paneuropdische phanologische Datenbank (PEP725) eingespeist und stehen so auch anderen Forschungs- und
Bildungsinitiativen zur Verfligung. Beim Vergleich mit Witterungsdaten erforscht man Zusammenhange zwischen
Temperaturverlauf und Naturentwicklung der Wildgehdlze und landwirtschaftlichen Kulturarten. So werden die Aus-
wirkungen der Klimadnderung direkt analysiert. FUr jede beobachtete Pflanze wird ein Punkt in einer Karte angelegt.

Die Pflanze soll gesund sein und dem Entwicklungsstadium der umgebenden Pflanzen gleichen. Die Entwicklungsphasen dieser Zeiger-
pflanzen werden in eine Liste eingetragen. Auf diese Weise entstehen dichte und lange Zeitreihen der Pflanzenentwicklung. Diese Zeitreihen

konnen in der Naturkalender-App verglichen werden und sind flir weitere Auswertungen besonders gut geeignet.

Weitere Informationen finden Sie unter www.naturkalender.at



DER BUCHDRUCKER

(Ips typographus)

© Netha Hussein, wikicommons

AUSSEHEN

1.1.1

Borkenkafer sind etwa 2 bis 8 mm grolRe Insekten. Sie bohren sich durch die Rinde von
Bdumen und zerstoren dort durch den FraR der Larven und erwachsenen Kafer das flr
den Baum lebensnotwendige Bastgewebe. In den meisten Fdllen sterben Bdume, die
von Borkenkdfern erfolgreich besiedelt wurden, innerhalb kurzer Zeit ab. Der Buch-
drucker (Ips typographus) ist ein 4,5 bis 5,5 mm groRer Borkenkafer mit 8 Zahnen am
Fligeldeckenabsturz. Im Gegensatz zu den anderen 8-zahnigen Ips-Arten erscheint der
Absturz seidenmatt und nicht glanzend. Die Larven sind wie bei allen Borkenkaferarten

weil, beinlos und etwas gekrimmt.

(@]

~ BIOLOGIE

Nach der Uberwinterung in der Rinde befallener Biume oder im Bo-
den in der Nadelstreu fliegen die erwachsenen Kafer im April-Mai,
deren Nachkommen je nach Witterung im Juni-Juli, in hdheren La-
gen im August. In warmen, trockenen Sommern fliegt eine weitere
Generation im August oder September. Sind die Temperaturen hoch

10

Ein markantes Merkmal des Buchdruckers ist der
Absturz der Fliigeldeckel am Hinterende des Kafers

genug, kann sich noch eine dritte Generation von Nachkommen im
Jahr entwickeln. Die Elternkéfer verlassen jeweils das Brutsystem
nach dessen Fertigstellung, um Geschwisterbruten anzulegen. Die
Uberwinterung des Buchdruckers erfolgt im Kaferstadium, das an
tiefe Wintertemperaturen angepasst ist.



~ SCHADBILD

Runde, ca. 3 mm grole Einbohrldcher, aus welchen braunes Bohr-
mehl ausgestollen wird, sichtbar an der Rinde von Fichten ab der
3. Alterklasse. Beim Abheben der Rinde werden dann ein- bis max.
3-armige (= Stimmgabel), ldngsgerichtete Muttergdange und davon
+/- rechtwinkelig ausgehende Larvengdnge sichtbar.

~-~ . 40'Giles’san Martin, wikicommons
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~ ENTWICKLUNGSPHASEN

SCHWARMFLUG:

Erster Flug im Friihjahr der (iberwinterten Kafergeneration; erfolgt im Zuge des Klimawandels immer friiher im Jahr,
wenn eine bestimmte Temperatursumme der Tagesdurchschnittstemperatur erreichtist und die aktuelle Temperatur
liber 16,5 °C liegt. Die Mannchen beginnen mit dem Einbohren in die Rinde des Wirtsbaumes.

BEFALLSBEGINN F1:

Die Paarung erfolgt und die Weibchen legen die erste Brut in den dafiir gefressenen Muttergangen an. Die Eiablage
zieht sich iiber mehrere Wochen und die ersten Nachkommen sind bereits fertig entwickelt, wenn die letzten schltipfen.
Die jungen Kafer bendtigen nach der Zeit in der Puppenwiege einen Reifungsfral, um ihre Geschlechtsorgane voll
auszubilden.

BEFALLSBEGINN GESCHWISTERBRUT F1:
Zum Zeitpunkt der ersten schliipfenden Kdfer der ersten Generation verlassen die Elterntiere den Wirtsbaum und i
beginnen damit eine erste Geschwisterbrut anzulegen.

BEFALLSBEGINN F2:
Die erste Generation F1 ist geschlechtsreif und beginnt ihrerseits mit dem Befall von Wirtsbaumen und der Anlage
der Generation F2.

BEFALLSBEGINN DER GESCHWISTERBRUT F2:

Die Elternkdfer von F1 legen eine zweite Geschwisterbrut an; hier werden allerdings nur mehr rund die Halfte der

Eier von der ersten Geschwisterbrut abgelegt. Auch die Generation F1 kann nach der Anlage der zweiten Generation noch eine zusdtzliche
Geschwisterbrutanlegen.

BEFALLSBEGINN F3:
InTieflagen kann es zu einer dritten Generation kommen, gebildet aus den fertig herangereiften Kafern der Generation F2.

DIAPAUSE:
Uberwinterungsreaktion, wird von der Tageslichtlange eingeldutet und beginnt tiblicherweise mit dem Einstellen der Bruttatigkeit Mitte Au-
gust, wenn die Tageslichtlange unter 14,5 Stunden fallt. Die eigentliche Uberwinterung beginnt im Oktober. Im Zuge der Klimaerwdrmung
verdandert die durchschnittlich hohere Tagestemperatur die Zeitgeberfunktion der Tageslichtlange. Dadurch wird in warmen Sommern in
tiefen Lagen keine Diapause im August induziert und die Kafer kénnen eine dritte Generation oder eine weitere Geschwisterbrut anlegen.

1



WALDBAU FUR EINEN
KLIMAFITTEN WALD

KLIMAFITTER WALD ERFORDERT ANGEPASSTEN WALDBAU

Die beste Strategie im Umgang mit dem Borkenkafer ist ein der fortschreitenden Erderwarmung angepasster Waldbau.
Das Ziel sind resiliente Walder, die Herausforderungen, wie Sturm, Diirre, Borkenkafer oder Waldbrand tiberstehen und
ihre Funktionen fiir die Gesellschaft - und zwar die Nutz-, Schutz-, wWohlfahrts- und Erholungsfunktion - weiterhin erbringen kénnen.

Das kann der Waldbauer oder die Waldbduerin tun:

BAUMARTENWAHL ANPASSEN

e potenziell nattirliche Waldgesellschaften berlicksichtigen
e seltene Baumarten fordern (Eibe, Speierling, Elsbeere...)

e Umwandlung naturferner Monokulturen in Mischwalder
o vorhandene Mischbaumarten fordern

NATURVERJUNGUNG FORCIEREN

e rechtzeitiges Einleiten von Naturverjiingung

e Kahlhiebe durch kleinstrukturierte Nutzungsformen, wie Femel-, Lichtungs-, Saum- und Plenterhiebe ersetzen
o Dauerwaldbewirtschaftung anstreben

WIDERSTANDSKRAFTKRAFT DER WALDER ERHALTEN UND FORDERN

e Baumarten mit hdherer Temperatur- und Trockenheitstoleranz bevorzugen
e notwendige technische Borkenkdferbekdmpfung rechtzeitig durchfiihren

e weitgehender Verzicht auf Pflanzenschutzmittel im Wald

SCHALENWILDBESTANDE ANPASSEN

e anden natirlichen Lebensraum angepasste Schalenwildbestande fordern eine artenreiche standortheimische Flora

e natlrliche Verjiingung standortangepasster gemischter Altbestande sollte ohne SchutzmaRnahmen maglich sein

e konsequente Jagd in Schutzwaldern

e Bestandesschwankungen beim Schalenwild zulassen

o  Rehwildflitterung einstellen, Rotwildflitterungen wohl tiberlegen, da Schalenwildfiitterung erhéhten Abschuss verlangt

12



BODENSCHUTZ

der Boden istzentrale Lebensgrundlage unserer Waldokosysteme und verdient hochsten Schutz

gesunder Boden ist Grundvoraussetzung fiir den Riickhalt von Wasser im Wald und kann so Starkwetterereignisse mildern
Befahren vermeiden, wenn dann nuraufausgewiesenen Riickegassen und diese durchdacht anlegen

Boden- und Witterungsbedingungen beachten und geeignete Technik mit umweltvertraglichen Treibmitteln verwenden
Humusverluste vermeiden, keine Bodenfreilegung

WASSERMANAGEMENT

tiefwurzelnde Baumarten fordern und dauerhaft Bestockung gewdhrleisten

Hochwasserschutz durch verbesserte flachige Wasserrlickhaltung (Bewuchs, Totholz, Astmaterial)
ausreichende Entwdsserung der Forststraen gewadhrleisten und instand halten (Zustandigkeiten kldren!)
NeuerschlieRungen auf das unbedingt nétige Ausmal beschranken

VIELFALT ERHOHEN

Eine Vielfaltan Lebensraumen ermdglicht eine Vielfalt an Arten und Funktionen im Okosystem.

Kleinbiotope und Sonderstandorte wie Hochmoor- und Moorrandwalder, Kleingewdsser, Bruchwadlder,

Block- und Hangschuttwalder fordern und erhalten

Totholzanteil qualitativ und quantitativ steigern, sowohl liegend als auch stehend (unter Ber(icksichtigung der
Wegesicherung und Arbeitssicherheit)

Okologisch besonders wertvolle Walder erhalten und bei gestorten Verhdltnissen die Riickentwicklung fordern
seltene Baumarten fordern

Horst-, HOhlen- sowie Veteranenbdaume und Habitatbaumgruppen erhalten und férdern

Brut- und Aufzuchtzeiten bei der Waldbewirtschaftung berticksichtigen, vor allem bei MaRnahmen am Waldrand
strukturierte Wald- und Bestandesrander forcieren, indem dem Waldrand ausreichend Platz gegeben wird und
reich bliihende Baum- und Straucharten eingebracht oder gefordert werden

Strukturreichtum und Phasenvielfalt der walder durch geeignete Maknahmen fordern

Altbaume und Altholzgruppen erhalten

Bei der Waldbewirtschaftung und der Jagdausibung die besonderen Anspriiche geschiitzter Tier- und Pflanzenarten beriicksichtigen

UMGANG MIT ABGESTORBENEN KAFERBAUMEN ODER TOTHOLZ

Sofern die Kafer schon ausgeflogen sind und keine Gefahr der Borkenkdfervermehrung mehr besteht,
ergeben sich durch das Belassen von Totholz folgende Vorteile:

STEHENDE BAUME:

Lawinen- und Erosionsschutz

Verbessertes Kleinklima fiir die Jungpflanzen: Beschattung, weniger Austrocknung, erhohte Feuchtigkeit,
weniger Wind, geringerer Schneeschub

Entfall der Holzerntekosten

Brutstdtte fiir Parasiten und Fressfeinde des Borkenkafers (Forderung von Niitzlingen wie dem Ameisenbuntkafer)

LIEGENDE BAUME:

Erhohter Lawinen- und Erosionsschutz

Wasserrlickhaltung und Wasserspeicherung

Verbessertes Kleinklima fiir die Jungpflanzen: Beschattung, weniger Austrocknung, erhéhte Feuchtigkeit,
weniger Wind, geringerer Schneeschub

Ndhrstoffe bleiben im Wald

Keimbett fiir Samen (Kadaververjiingung)

Erschwerte Begehbarkeit fiir Schalenwild vermindert den Verbiss und erhoht die Wahrscheinlichkeit flir

eine rasche Regeneration des Waldes

Brutstdtte fiir Parasiten und Fressfeinde des Borkenkafers (Forderung von NUtzlingen, wie dem Ameisenbuntkafer)
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INTEGRIERTES
BORKENKAFERMANAG EM ENT

~ BORKENKAFERBEFALL

— RECHTZEITIG ERKENNEN

Das oberste Prinzip zur Abwehr ist die rechtzeitige Erkennung und unverziigliche Entfernung von befallenen Baumen. Die Symptome an
Kaferbdaumen variieren je nach Befallsstadium, sie kdnnen nur direkt am Befallsort erkannt werden.

Kreisrunde Einbohrldcher in der Rinde
(je nach Art ein bis wenige Millimeter);
braunes Bohrmehl auf Rindenschuppen,
StammfuR, Spinnweben oder naher Ve-
getation; frischer Harzfluss (bei den Ein-
bohrléchern), manchmal zu Harztrichtern
verklebt.

Fahlfirbung der Nadeln am Baum; gri-
ne Nadeln am Boden, beginnende Kro-
nenverlichtung; weiterer Harzfluss; Spu-
ren von Spechtaktivitdt (Spechtldcher,
Spechtspiegel).

Abfallen von Rindenteilen bei noch grii-
ner Krone; zahlreiche Ausbohrldcher. In
weiterer Folge: Nadeln rotbraun, die Rinde
platzt vollstandig ab. In dieser Phase ha-
ben die Kdfer meist den Baum verlassen
und Nachbarbdume attackiert.

O
ﬂ_

—

REGELMASSIGE WALDBEGEHUNGEN

(Bohrmehlsuche)

Weibchen in benachbarten Baumen Geschwisterbruten an.

Geschliipfte Kafer haben ein individuell hochst unterschiedliches
Ausbreitungsvermégen und verfolgen unterschiedliche Verbrei-
tungsstrategien. SoversuchteinTeil der Kdferpopulation, Befall nicht
nurin unmittelbarer Umgebung zum vorigen Wirtsbaum zu initiie-

Die Suche nach den Merkmalen der friihen Befallsphase sollte in Be-
standesteilen mit letztjahrigen Schaden (Uberwinterung im Boden),
mit groRerer Gefahrdung (geschwachte Baume, Randbaume) und
im Umkreis von aktuell befallenen Bdumen - unmittelbar nach dem
Schwarmbeginn - begonnen werden. Nach der Brutanlage legen die
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ren, sondern befallt entlegenere Baume. Untersuchungen zeigten,
dass 90 % der Ausbreitung unter 500 m stattfinden, 10 % aber zum
Teil weit dariiber. Es tritt ein Verdinnungseffekt mit der Entfernung
ein, letztlich sind die Befallschancen von der absoluten Kafermenge
abhdngig. Bereits einige 100 Kafer kénnen die Abwehr attackierter
Baume (berwinden. Topographie und Wind beeinflussen das Ver-
halten darlber hinaus. Daher ist eine hdufige und regelmaRige Kon-

trolle erforderlich, wobei an fritheren Befallsherden begonnen wer-
den sollte. Auch in entfernten Bestandesteilen ist die Uberpriifung
fortzusetzen. Die wichtigsten Kontrollen sind im Mai und Hochsom-
merin kurzen Abstanden durchzufiihren. Eine abschlieRende Wald-
begehung im Spatherbst verschafft einen Uberblick, um befallenes
Material jedenfalls vor dem Winter zu entnehmen.

WALDBEGEHUNGEN SIND UNVERZICHTBAR: REGELMASSIG, IN SCHWARMZEITEN WOCHENTLICH.

“ BEKAMPFUNGSTECHNISCHE
q—
— BEHANDLUNG
Bekdmpfend oder vorbeugend. Der Stamm und hdhere Baumstdcke miissen weitgehend entrindet werden
(Phloem vollstandig durchtrennen); intakte Rindenstreifen ab 5 cm Breite ermdglichen eine Brut. Manuelle Ent-
ENTRINDEN rindung (Schdpser, Schileisen) flr kleine Holzmengen; sonst Einsatz eines Motorsdgenaufsatzes zur flichigen
(Rindenhobel) oder geschlitzten Entrindung (Schlitzfrase). Beim Einsatz von umgeristeten, entrindenden
Harvesteraggregaten (debarking heads) erfolgt die Entrindung im Zug der Holzernte.
Vliese (Bauvliese) bieten bei sorgfaltiger Abdeckung eine wirksame mechanische
ABDECKUNG

Barriere fiir zu- oder abfliegende Kafer.

FOLIENLAGERUNG

Konservierung von Holz durch Sauerstoffentzug und steigendem CO 2 -Gehalt (holzschddigende Pilze und In-
sekten werden abgetdtet). Folienlager sind eine Alternative zu bewilligungspflichtigen Nasslagern und kénnen
dezentral fir kleinere Holzmengen angelegt werden.

Verbleibendes Restholz (Stammstiicke, Ast- und Kronenmaterial) wird brutuntauglich

HACKEN UND gemacht oder trocknet durch Abldngen in kurze Stiicke schneller aus.
ZERKLEINERN, Verbrennen bei Einhaltung der ndtigen Sorgfaltspflicht und anderer gesetzlicher Bestimmungen.
VERBRENNEN
Insektizidbehandlung mit zugelassenen Stammschutzmitteln; Einsatz nur bei erforderlichem
Sachkundenachweis maglich
Insektizidnetze kombinieren einen mechanischen Schutz und Giftwirkung; der wirkstoffistin
INSEKTIZIDE die Netzfaser eingebracht. Fiir Polter geeignet, ebenfalls vorbeugend und bekdmpfend.
Im Sinne einer naturnahen Waldbewirtschaftung sollte auf den Einsatz von Isektizide
moglichst verzichtet werden!
Wwurde ein Befall zu spat entdeckt und die Kafer haben den Baum bereits verlassen, so kann dieser Baum als
UNBEKAMPFTER | Totholzstehen gelassen werden. Die Entnahme tragt nichts mehr zur Bekampfung bei, ein Belassen wirkt sich
BEFALL positiv auf nattirliche Gegenspieler, die Artenvielfalt und die Bestandesstruktur aus. Daflir aber umso mehr Zeit

und Sorgfalt fiir Kontrollen verwenden!
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UBERWACHUNG DER

~ KAFERENTWICKLUNG MIT PHENIPS

Die Uberwachung der Phinologie des Buchdruckers wie Schwarm-
zeiten, Befallsbeginn, Brutentwicklung und die potenzielle Anzahlan
Generationen pro Jahristein wichtiger Bestandteil der Einschdtzung
des Befallsrisikos von Fichtenbestanden. Das Phdnologie-Modell
PHENIPS berechnet anhand von bekannten Temperaturschwellen-
werten und Entwicklungskennwerten die weitgehend temperatur-
abhdngige Entwicklung und Phdnologie des Buchdruckers. Die dazu
erforderlichen taglichen Wetterdaten werden von der Zentralanstalt
flir Meteorologie und Geodynamik zur Verfligung gestellt.

Die aktuellen Entwicklungsstande der Borkenkafer an 244 ausge-
wahlten Wetterstationen in Osterreich werden als Liniendiagram-
me dargestellt. Die Liniendiagramme zeigen die Temperatursum-
men flr die Entwicklung der Kafer, wobei die verschiedenen Linien
mit der gleichen Farbe flir jede Generation den Bereich zwischen der
schnellsten bzw. der langsamsten Entwicklung darstellen.

Die beiden Grafiken (a, b) veranschaulichen die Generationsentwick-
lung fiir zwei sehr unterschiedliche Standorte in Osterreich im Jahr
2021. Am hochmontanen Standort ,Loferer AIm“ wurden nur eine
Generation und eine Geschwisterbrut begriindet (a); am Tiefland-
standort ,Brunn am Gebirge* wurde eine Borkenkaferentwicklung
mit drei Generationen und zwei Geschwisterbruten absolviert (b).

Text: Peter Baier, BOKU Wien
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Dariiber hinaus beinhaltet ,PHENIPS plus® raumzeitliche Simula-
tionen und Prognosen der saisonalen Borkenkaferentwicklung auf
Basis gerasterter Wetterdaten mit einer raumlichen Auflésung von
1x1km. Die taglich aktualisierten Karten, die in der Online-Anwen-
dung dargestellt werden, befassen sich mit verschiedenen Schliis-
selereignissenin der Phanologie und Brutentwicklung der Kafer, wie
2.B. der rdaumlichen Verteilung des Beginns des Friihjahrsschwdrm-
flugs, dem Beginn des Befalls und dem Fortschritt der Generations-
entwicklung. Als Beispiel wird in der Graphik die maximale Anzahl
von Generationen und Geschwisterbruten am 31. Oktober 2021 ge-
zeigt (0).

Das Online-Kartenservice zur Uberwachung der Entwicklung des
Buchdruckers kann zur Planung und rechtzeitigen Umsetzung von
direkten Kontroll- und Hygienemafnahmen (rechtzeitige Entfer-
nung, Entrindung von befallenen Baumen und Baumstammen,
rechtzeitige Einrichtung von Uberwachungsprogrammen mit Phe-
romonfallen und Fangbdumen, rechtzeitige Rdumung von sturm-
geschddigten Fichtenbestdnden) verwendet werden. Darlber hin-
aus tragt es zu einem tieferen Verstandnis der Populationsdynamik
der Kafer bei und kann bei der Entscheidungsfindung fir waldum-
baumaRnahmen und fiir die praventive waldbauliche Anpassung an
die Klimadnderung helfen.



PHENIPS PLUS - KURZANLEITUNG

1.4.4.1

Taglich aktualisierte Modellierungsergebnisse werden tiber interaktive Webkarten-Services (https://ifff-riskanalyses.boku.ac.at)
im Internet verdffentlicht. Eine Kurzanleitung fiir das Kartenservice ist unter dem Punkt PHENIPS Online Monitoring -> PHENIPS Osterreich
-> PHENIPS Map-Services -> Map-Services Kurzanleitung aufzurufen.

@ Loferer Alm — 1619 m (2021) @ Brunn am Gebirge —291 m (2021)
o v T @
g E § 5
: 5 S | , 5
3 ® ¥ o N 4 o
B a = ay ay 8 &
£ £ 2 V¥ E
™ agpril i Juni uli Aug. | sept. | Okt April T Mai Juni TR Aug. | sept. | Okt
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keine Generation [ eine Generation eine Generation + Geschwisterbrut
zwei Generationen | | zwei Generationen + Geschwisterbrut [ drei Generationen
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OSTERREICHISCHES

—~ BORKENKAFER-MONITORING

Das osterreichische Borkenkafer-Monitoring ist ein Service des BFW,
das gemeinsam mit den Landesforstbehdrden und den Forstbera-
tern der Landwirtschaftskammern 2005 ins Leben gerufen wurde,
um betroffene und interessierte Waldbesitzerinnen tiber die aktuelle
Flugsituation der wichtigsten Borkenkaferarten zu informieren. Ak-
tuelle Fangzahlen aus offiziell betreuten Fallen kbnnen aufder Web-
seite des BFW abgefragt werden.

Die Aufstellung und Betreuung der Kaferfallen sowie die Datenein-
gabe erfolgt durch Mitarbeiter der Landes- bzw. Bezirksforstdienste,

O

— MIT NUTZLINGEN

Die Natur trachtet nach Gleichgewicht und so hat jede Art auch ihre
Gegenspieler. Je hdufiger eine Art ist, umso mehranderen Arten kann
sie als Nahrungsgrundlage dienen. So ist es auch beim Buchdrucker
und den anderen Borkenkdferarten unserer Wadlder. Eine Vielzahl an
vogeln und Insekten sowie Kleinsdugern haben den Buchdruckeram
Speiseplan. Sind von Haus aus viele dieser natiirlichen Regulierungs-
stellen in einem gesunden Waldokosystem besetzt, ermdglicht das
bis zu einem gewissen Grad eine Einddmmung des Buchdruckers.
Massenvermehrungsphdanomene nach Windwirfen oder Schnee-
bruchereignissen konnen dadurch freilich nicht verhindert werden.
Was kannich also tun, um diese Helfer in meinem Wald zu fordern2
Werzihlt alles zu den Antagonisten des Buchdruckers?

In der nebenstehenden Tabelle ist ein kleiner Auszug der Borkenka-
fer-Antagonisten in heimischen Waldern aufgelistet.

Die Aufstellung und Betreuung der Kdferfallen sowie die Datenein-
gabe erfolgt durch Mitarbeiter der Landes- bzw. Bezirksforstdienste,
der LW-Kammern und des Instituts fiir Waldschutz, BFW. Die Orga-
nisation, die wissenschaftliche Betreuung und Auswertung sowie die
Erstellung der Internetplattform wird am BFW durchgefiihrt (Institut
flir waldschutz, IKT-Abteilung).
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Dieser QR-Code flihrt direkt zur
entsprechenden Webseite des BFW:

2 KAFERMANAGEMENT

RAUBER
ORDNUNG ART/FAMILIE

Dreizehenspecht
Buchfink
Ameisenbuntkdfer
Stutzkdfer
Glanzkdfer

VOGEL

IKAFER Kurzfltgler

Schwarzkafer

Jagdkafer

Scheinrissler

Raubfliegen

Langbeinfliegen

ZWEIFLUGLER Echte Fliegen

Zitterfliegen

Waffenfliegen

WANZEN
KAMELHALSFLIEGEN

Wwaldspitzmaus
Zwergsitzmaus

KLEINSAUGER

PARASITOIDE

ORDNUNG ART/FAMILIE
. Brackwespen
HAUTFLUGLER
Erzwespen




Eﬁf FORDERMASSNAHMEN FUR NUTZLINGE

Durch gezieltes Handeln, wie das Stehen- und Liegenlassen von Tot-
holz oder durch das Unterlassen von Handlungen, wie der Verzicht auf
Chemikalien im Wald, kénnen viele niitzliche Tier- und Pflanzenar-
ten gefordert werden. Eine bunte Vielfaltim Wald istein guter Indika-
tor fiir reichhaltige und intakte Okosysteme. Diese Vielfalt kann sich
auf Pflanzen-, Tier und Pilzarten bis hin zu Einzellern beziehen, aber
auch aufeine Vielfalt der Lebensraume oder eine Vielfalt der Okosys-
temfunktionen und Okosystemleistungen. Es liegt in der Hand eines
jeden Waldbesitzenden den Wald biodivers zu gestalten.

Folgende Mal3nahmen dienen der gezielten Forderung der natiirlichen Borkenkéafer-Gegenspieler:

o Struktur- und Artenvielfalt erhdhen durch moglichst viele Arten in der Baum-, Strauch und Krautschicht

o Heimische Doldengewdchse fordern: Barenklau, Engelwurz, Giersch, Mddes(iR, Hasenohr, Hirschwurz

e Verzichtauf Pestizide: Raupenfliegen, Schlupfwespen, Brackwespen und andere Niitzlinge sind gegeniiber chemischen Prdaparaten
sensiblerals die Schadlinge selbst. Ameisenbuntkdfer landen oft als Beifang in Borkenkdfer-Lockstofffallen.
Auch Bekampfungsverfahren wie mit Lockstoff bekdderte Insektizid-Fangholzhaufen beziehungsweise -Fanghdlzer sind flir Ameisen-
buntkdfer  dahernachteilig.

e Totholzmanagement: von rund 13.000 im Wald lebenden Pflanzen-, Tier- und Pilzarten sind etwa ein Drittel an Totholz gebunden.
Der Dreizehenspecht kommt nurin Walder mit einem hohen stehenden Totholzanteil vor.

e GleichmdRiges Angebot an Wirts- bzw. Beutetieren - Toleranz fiir das Vorhandensein von Schadinsekten: die Niitzlinge bendtigen
eine dauerhafte Lebensgrundlage, um Kalamitdten vorzusorgen und zu begegnen. Fehlen Wirts- bzw. Beutetiere, fehlen auch deren

Pradatoren und Schmarotzer.

ACHTUNG

Der Ameisenbuntkdfer und einige der parasitoiden Arten bendtigen ein paar Wochen langer als der Buchdrucker fiir ihre fertige Entwick-
lung. Wenn ein befallener Kaferbaum tibersenen wurde und die fertig entwickelten Buchdrucker bereits den Baum verlassen haben, sollte
dieser stehen bleiben dUrfen, damit sich die Antagonisten des Kdfers ihre Entwicklung abschlieRen kénnen und die ndchste Generation fur
die Kaferabwehr bereitsteht!
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DREIZEHENSPECHT

o
e
~

Der Dreizehenspecht kann als Leitart des hochmontanen und subalpinen
Nadelwaldes bezeichnet werden und gilt als einer der heimlichsten
Waldbewohner.

Der auffdllige Ameisenbuntkafer erndhrt sich sowohl als Larve als auch als
Kafer ausschlieRlich vom Buchdrucker. Dadurch gehort er zu den
nitzlichsten Forstinsekten in unseren Waldern
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Auch die Larve des Ameisenbuntkafers lebt rauberisch und jagt unter
der Baumrinde nach Buchdruckerlarven
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WISSENSCHAFTLICHER Picoides tridactylus
NAME
FAMILIE Spechte

schwarz-weifer mittelgroRer
Specht ohne rote Farbung,

AUSSEHEN Bauchseite hell, Riicken dunkel
gebdndert; Mdnnchen mit
leicht zitronengelbem Scheitel

VORKOMMEN naturnaher Nadelwald mit

hohem Fichtenanteil
bis zu 1.200 Buchdrucker tag-

BEUTETIERE lichwerden vorallemin den
Wintermonaten gefressen

WISSENSCHAFTLICHER Thanasimus formicarius
NAME
FAMILIE Buntkafer

AUSSEHEN ameisenartig, mit flachem,
behaartem Korper,7-10 mm
in Kiefern- und Fichtenbestan-
den; auf gefdllten Baumstam-
men, auf Meterholz sowie auf

VORKOMMEN

Baumstiimpfen bei der Jagd
nach Borkenkafern zu beob-
achten

LEBENSWEISE

Rauber

BEUTETIERE

Larve und Kafererndhren sich
vor allem von Borkenkdfern,
wie dem Buchdrucker und dem
Kupferstecher. Ameisenbunt-
kafer legen mehrals 100 Eier
im Jahr, ein Kdfer frisst taglich
drei Buchdrucker und eine Lar-
ve braucht fiirihre Entwicklung

rund 60 Buchdruckerlarven.




LANGBEINFLIEGEN
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© Gabriele Buschmann

Die Langbeinfliegen sind eine artenreiche Familie innerhalb der Ordnung
der Zweiflligler. Vor allem Vertreter der Artengruppe Medetera haben sich
auf Borkenkafer spezialisiert.

Tipp: Die Langbeinfliegenpopulation kann sich sehr rasch an die Popula-
tionsdichte ihrer Beute anpassen und kann dadurch ein wirksamer
Antagonist sein!

BRACKWESPEN

Die Brackwespen bilden eine artenreiche Familie mit mehr als 1.500 Arten
in Mitteleuropa.

Coeloides bostrichorum: Diese hiufige und ver-
breitete Brackwespenart ist einer der wichtigsten
Buchdrucker-Gegenspieler in unseren Waldern.
Eininteressanter Artikel zum Einfluss dieser Art auf
den Borkenkafer ist hier zu finden:

WISSENSCHAFTLICHER
NAME

Dolichopodidae

FAMILIE

bunt und metallisch gldanzende
Fliegen mit auffallig langen
Beinen

AUSSEHEN

in waldern,
auf Baumstammen

VORKOMMEN

Rduber

BEUTE UND
VERMEHRUNG

biszu 120 Eier werden pro Flie-
ge an einem befallenen Baum
abgelegt; die schllipfenden Lar-
ven erndhren sich von Borken-
kafer-Brut. Auch die erwach-
senen Fliegen leben rauberisch
und jagen auf Baumstammen
nach kleinen Insekten.

WISSENSCHAFTLICHER
NAME

Braconidae

AUSSEHEN

meist 2 bis 4 mm lang, iber-
wiegend einfarbig schwarz
oder braun; die Weibchen
haben lange Legebohrer, die
manchmal mit einer Giftdriise
verbunden sind

VORKOMMEN

bei sonnigem Wetter aufden
Bllitenstanden von Dolden-
gewdchsen und anderen
Pflanzen, wo sich die Tiere von
Nektarerndhren

LEBENSWEISE

Parasitische Larven, Imago er-
nahren sich von Nektar

WIRTSTIERE

Bock- und Borkenkdfer, sowie
Schmetterlingsraupen. Die Eier
werden entweder am oderim
Korper des Wirtes abgelegt.
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< WALDSPITZMAUS

Die Waldspitzmaus ist einer von neun heimischen Vertretern der Familie
der Insektenfresser. Gemeinsames Merkmal ist die riisselférmige Schnauze,
welche vor allem dem Aufspiiren und Orten von Beute dient.

die Waldspitzmaus nutzt Ultraschall zur Orientierung in den unterirdischen
Gdngen ihres Baus. Ihr Energiebedarf ist so hoch, dass sie alle 70 Minuten
fressen muss.
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WISSENSCHAFTLICHER
NAME

Sorex araneus

FAMILIE

Spitzmause

AUSSEHEN

spitzmaustypische spitze
Schnauze, Riicken braun-
schwarz gefarbt mit hellerer
Bauchseite, kleine Ohren und
sehrkleine Augen, die vor-
rangig nur der hell und dunkel
unterscheidung dienen. Die
Kopf-RumpfLdnge betragt
rund sieben Zentimeter.

VORKOMMEN

feucht-klhle Habitate mit
dichter Vegetation, wie zum
Beispiel entlang von Ufern und
Verlandungszonen, bei Quellen
sowie in Hochstaudenfiuren,
nassen Wadldern und Mooren;
anpassungsfahig genug, um
Wwindwurffldchen und Laub-
wadlder zu besiedeln

BEUTETIERE

Schnecken, Wiirmer, Kdfer,
Spinnentiere. Wie auch die
Zwergspitzmaus erndhrtsich
die Waldspitzmaus bei Mas-
senaufkommen des Borken-
kéfers vorwiegend von dieser
im Uberfluss vorkommenden
Beute.




> KAFERMANAGEMENT
— MIT HILFE DER PHANOLOGIE

warum also noch eine weitere Art des Monitorings flir den Buchdrucker? Ganz einfach: es gibt keinen leichter zu verfolgenden Ansatz, als die
notwendigen Informationen direkt aus der Natur abzulesen. Sozusagen ist mit Ihrer Mithilfe eine neue Bauernregel ,ToGo“ im Entstehen.
Die hier zum Einsatz kommenden Zeigerpflanzen sind das Ergebnis umfangreicher Auswertungen zweier Datensatze:

e die phdnologischen Daten der ZAMG und der paneuropdischen phanologischen Datenbank

o die PHENIPS Daten der Kaferentwicklungsphasen fiir die Beobachtungsstandorte

Die aktuell von Ihnen gesammelten Daten im Frithjahr 2023 und im Frithjahr 2024 werden die entdeckten Zusammenhange bestatigen und
verfeinern!

Das Prinzip der Zeigerpflanzen ist denkbar einfach:

wenn eine bestimmte Pflanze eine bestimmte Entwicklungsphase zeigt, macht der Kafer im Wald gerade folgendes:

Die Tabelle stellt die Entwicklungsphasen der Zeigerpflanzen mit den Entwicklungsphasen des Kéfers gegeniiber und gibt den
Zeitunterschied zwischen Pflanze und Kafer an.

PFLANZE | | SNELOSKSE | KAFERPHASE | ZEUNNIER-
ROSSKASTANIE Mausohrstadium Schwarmbeginn -1 Woche
FICHTE Maitrieb Schwdrmbeginn am Zeitpunkt
SCHLEHDORN Bliihbeginn Schwdrmbeginn am Zeitpunkt
ROSSKASTANIE Blattentfaltung Schwdrmbeginn am Zeitpunkt
EBERESCHE Blattentfaltung Befallsbeginn F1 -1 Woche
WINTERLINDE Blattentfaltung Befallsbeginn F1 am Zeitpunkt
SHCS&/QRDZEERR Bltihbeginn Befallsbegti)r: lrjltGFe;schwister— P —
HEIDELBEERE Fruchtreife Befallsbeginn F2 +3Tage
ROBINIE Blihbeginn Befalls begL';StG;S chwister- -2 Wochen

Die Tabelle gibt einen schnellen Uberblick, wann im Wald was zu beobachten ist und wie weit der Buchdrucker in seiner Entwicklung ist. Das
ermdglicht zukiinftig ein zeitgerechtes Eingreifen und Setzen der entsprechenden MaRnahmen zur Einddmmung der Kaferentwicklung. Ein
Zeitunterschied von minus einer Woche bedeutet also, dass die Pflanze eine Woche vor dem Eintreten der Kdferphase ihre phdnologische
Phase zeigt.
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TEIL 2

MONITORING MIT
ZEIGERPELANZEN

-

#
In diesem Teil finden Sie die genauen Beschreibungen der Zeigerpflanzen und ihren Phasen sowie
die genaue Anleitung zur Datenerhebung in den zwei Zeitraumen Friihjahr 2023 und Friihjahr 2024.
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www.wildoekologie.at
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ERHEBUNGSDESIGN

Zeitraum: der Erhebungszeitraum ist von der Hohenlage abhdngig und wird fiir alle Teilnehmenden nach den PHENIPS Berechnungen des
vorjahres der ndchstgelegenen PHENIPS Station festgelegt.
Als Richtwert ldsst sich sagen: <1000 m Seehdhe Start Erhebung rund um den 01.April/>1000m Seehohe Start Erhebung rund umden 01. Mai

~ FLACHENAUSWAHL
~ KAFERFALLE

Flr das Aufstellen einer mit Pheromonen bestiickten
Borkenkaferfalle gilt es, ein paar Malknahmen zu beachten:

e diegewadhlte Flache sollte eine Schlagfliche oder eine
Lichtung innerhalb des Waldes sein

o dieFldche musseinen Mindestabstand der Falle zum
Bestandesrand von 10 bis 12 Metern ermdglichen

e Dickungs- bzw. Jungwuchsflachen, die bereits in Dickungs-

fldchen iibergehen, eignen sich nicht als Fallenstandorte

«  wennmehrere Fldchen zur Auswah! stehen, ist nach dem Beispielflache mit Schlitzfalle; die Falle hat ausreichenden Abstand zum
o ' Bestandesrand
Kriterium der Zeigerpflanzen auswahlen; das bedeutet,

eswerden jene Fldchen bevorzugt, die die meisten Zeigerarten auf der Fldche selbst oder im umgebenden Bestand aufweisen

e Expositionen in Richtung Norden (NNO, N, NNW) meiden

e Expositionen zwischen Ost, Siid und West bevorzugen

o extrem trockene oder nasse Sonderstandorte meiden

o Zeigerpflanzen wie die Rosskastanie und die Winterlinde sind eher im Siedlungsbereich zu finden, daher ist der Hohenunterschied zur
beprobten Fldche moglichst gering zu halten

o Koordinaten und Seehdhe des Standortes mdglichst genau ermitteln und notieren; das geht am einfachsten mittels google maps auf
Android Smartphones und Iphones - bei Unklarheiten hilft das Projektteam (siehe Kontakte) gerne weiter.
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= BEOBACHTUNGSSTANDORTE
~ ZEIGERPFLANZEN

Je nach Zeigerart sind verschiedene Beobachtungsorte besser oder schlechter geeignet.
GUt beobachtet kénnen folgende Arten an diesen Standorten we

winterlinde, Rosskastanie, Robinie, Fichte Baum- oder Altholz Heidelbeere




3

2.1

- FALLENBETREUUNG

DAS ZIEL DER UNTERSUCHUNG IST ES, DEN ZEITPUNKT DER ENTWICKLUNGSPHASEN DER ZEIGERPFLANZEN UND JENEN
DES BUCHDRUCKERS ZU ERMITTELN.

mindestens bis zum Eintreten des Buchdruckerschwarmens und dem ersten Befallsbeginn

ein Zeitraum von 6 Wochen ab Aufstellung der Falle sollte diese Ereignisse auf jeden Fall abdecken

mindestens zwei Kontrollen pro Woche mit drei bis vier Tagen Abstand

Beobachtungsrhytmus einhalten

bei jeder Kontrolle ist die Falle auf Beifang kontrollieren und diesen ggf. frei zu lassen: Ameisenbuntkafer sind auf der Jagd nach dem

Buchdrucker immer wieder als Beifang zu finden!

werden nurwenige Kafer gefangen, kann die Zahlung vor Ort erfolgen

die gefangenen Kafer werden aus dem Fangbehdltnis in ein Zipp-Lock Plastiksackchen geschiittet und mit Datum beschriftet

den Sack mitden Buchdruckern fiir mindestens zwei Tage in die Tiefkiihltruhe legen um die Kafer abzutdten

Zahlung bei grofRen Mengen: einen kleinen Behdlter, wie die Do-
sierkappe eines Hustensaftes bis zur angezeigten Mengenanga-
be (Standardwerte sind 10 oder 15 ml) mit Kdfern locker beftillen,
anschlieBend die Anzahl an Kéfer durch Zahlung ermitteln und die
Anzahl Kafer pro ml berechnen. AnschlieRend ist die tatsdchliche
Menge der gesamten Buchdrucker in ml hochzurechnen. Alternativ
kann auch gezahlt werden, wie oft eine Dosierkappe geflllt werden
kann.

RECHENBEISPIEL

in eine 10ml Dosierkappe passen 330 Buchdrucker, das ergibt 33 Buchdrucker/ml; insgesamt wurden 50 ml
Buchdrucker gefangen, ergibt eine Gesamtmenge von 165 Buchdrucker

DEFINITION
SCHWARMBEGINN

inder Falle sind die ersten Buchdrucker zu beobachten

DEFINITION
BEFALLSBEGINN

in der Falle ist die erste Massenansammlung an Buchdruckern zu beobachten. Eine genaue Zahl als Definition
ldsst sich nichtim Vorhinein festsetzen, da sie vom Befallsdruck des beprobten Standortes abhdngt. Daher wird
dieser zeitpunkt erstim Nachhinein beim Betrachten der Fangkurve im Laufe der Beobachtungszeit bestimmt.
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= BEOBACHTUNG
~ DER ZEIGERPFLANZEN

e moglichstalle acht Arten sollten beobachtet werden

e dieEintragung erfolgt bevorzugt tiber die App ,Naturkalender, alternativ kann auch der Erhebungsbogen dafiir genutzt

werden - nach dem Erhebungszeitraum wird der Erhebungsbogen per Email oder Post an das Projektteam (siehe Kontakte) (ibermittelt

o die zeigerpflanzen werden bei jeder Fallenkontrolle beobachtet und das Datum beim jeweiligen Eintreten der Entwicklungsphase als

Eintragin der App notiert, oder am Erhebungsbogen festgehalten
o dieBeobachtungen konnen gerne 6fter und in geringerem Abstand gemacht werden, eingetragen wird immer nureinmal das

e  Eintrittsdatum der Entwicklungsphase

o falls notig, bedarfes einer verldngerten Beobachtung der Zeigerpflanzen tiber die sechs Wochen der Fallenbetreuung hinaus
e Sonderfall Heidelbeere: aus den Phanologie-Daten der ZAMG ist zu entnehmen, dass die Fruchtreife der Heidelbeere in Hohenlagen

unter 1000 m Seehdhe, ungefahr Mitte Juni beginnt. Sie ist somit erst nach der Fallenbetreuung zu beobachten

e Standortswahl beachten (siehe Punkt Beobachtungsstandorte)

e Exposition, Hohenlage und Standortsbedingungen der Zeigerpflanzenflichen sollten jenen der Fallenfiachen entsprechen

e dhnliche Exposition, Hohenlage wie Fallenflache bevorzugen

e nichteine Pflanze am Wegrand auswahlen, die ganztags im Schatten steht, wahrend die mit der Falle beprobte Fldche Groliteils
besonntist

Die folgende Tabelle zeigt eine Zeittafel fiir die Zeigerpflanzenbeobachtung und dient der groben Orientierung fiir die Beobachtungszeit-

rdume. Die Farbbalken sind Richtwerte, da sie hier die Entwicklung flir ganz Osterreich abbilden. Die zwei verschiedenen Griinténe zeigen

unterschiedliche Hohenstufen an, wobei auf Grund der Verteilung der vorhandenen Daten der Zeitraum einmal fir Giber

(dunkler Griinténe) und einmal fiir unter 600 m Seehohe dargestelltist (heller Griinton).

ART

PFLANZE

KAFER

Rosskastanie

Fichte

Schlehdorn

Rosskastanie

£

MARZ APRIL MAI JUNI Jul
~l2ls|e ezl |2|2|8 5|8 |83 |88 |]|R %
213|323 3/2/3 3/2 3|22 3|2/ 3/2/2/ 23|22 23/2|3
Y | ¥ | ¥ | ¥ | ¥ ¥ | ¥ |X¥|¥ | ¥ |¥ | ¥ | ¥ | ¥ | ¥ | ¥ | ¥ | ¥ | ¥ ¥ | ¥ | ¥

. E i PSP

Eberesche ﬁ
Winterlinde ‘
Schwarzer
Holunder ﬁi
Robinie
Heidelbeere ﬁﬁ
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“ KRITERIEN FUR DIE

~ PHASENBEOBACHTUNG

bevorzugt ist ein Bestand von mehreren Individuen zu beobachten

im Fall, dass nurein Individuum vorhanden ist, wird dieses allein beobachtet

beobachte immer denselben Bestand von allen Seiten

schaue im Beobachtungsrhythmus bei deinem Bestand vorbei und notiere die phanologische Phase genau dann,

wenn sie gemdl Definition eintritt

die Phase (z.B. Blattaustrieb, Bliihbeginn) soll an mindestens drei Individuen im Bestand oder an mindestens drei

Stellen des beobachteten Baumes bereits eingetreten sein

O
—
~N

BEOBACHTUNGSPFLANZE
BEOBACHTUNGSBESTAND

e gesund,vital und typisch entwickelt
o ohne Krankheiten, Verbiss, Schddlingsbefall, Fehlbildung

keine Pflanzen mit vom Typus abweichenden Wuchsformen
oder auffalligen Merkmalen beobachten

e anmoglichsttypischen Standorten wachsend

keine Pflanzen an kleinklimatisch bzw. standortlich

besonderen Orten wie

e 7.B.Frostlcher, stark erwdrmende Hausmauern,
Asphaltndhe, besonders feuchte Standorte beobachten, da

o die Entwicklung der Pflanzen in der Regel deutlich
friher bis deutlich spdter erfolgt

« fruktifizierend und im mittleren Alter

o die Beobachtungsobjekte sollen bliihen und fruchten,
auch wenn Blite

e und Fruchtreife nichtim Beobachtungsprogramm sind

keine Jungpflanzen (auRer Fichte) und keine
Altbdume beobachten

es sollen keine Pflanzen beobachtet werden, die sich
noch im Jugendstadium befinden

e  Bestdnde bevorzugen
o Pflanzenwahlen, diein ihrer Entwicklung im Mittelfeld
umgebender Pflanzen der gleichen Art sind

keine Pflanzen beobachten, die sich deutlich friiher
oder spdterals ihre Artverwandten in der unmittelbaren
umgebung entwickeln
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= PFLANZEN-
~ ENTWICKLUNGSPHASEN

Wie jede Wissenschaft, braucht auch die Phanologie Standards zur Erhebung der Daten, damit diese vergleichbar und auswertbar sind.
Daflir gibt es genaue Definitionen von Entwicklungsphasen flir verschiedene Gruppen der Pflanzen. Insgesamt beobachten wir in diesem
Projekt vier verschiedene Entwicklungsphasen der Zeigerpflanzen. Im Folgenden sind die Phasendefinitionen der ZAMG angefiihrt:

MAUSOHR- Griine Blattspitzen tiberragen die Knospenschuppen

% STADIUM an mindestens drei Stellen um 10 mm.

Die ersten Bldtter sind an mindestens drei Stellen des zu beobachtenden Objekts vollstan-

dig entfaltet, entrollt, und bis zum Blattgrund bzw. Blattstiel ganz aus der Blattanlage

herausgeschoben, so dass sie zwar schon ihre endgiiltige Form, aber noch nicht die
BLATT- endgiiltige GroRe haben.

O ENTFALTUNG Beim Maitrieb der Fichte sind die ersten Knospen an mindestens drei Stellen des zu

beobachtenden Objekts aufgerissen und die Hiille im Abfallen begriffen. Die frischen

hellgriinen Nadeln sind noch geblindelt, nicht gespreizt.

Erste Bliiten sind vollstandig an mindestens drei Stellen des zu beobachtenden Objekts
geoffnet, so dass die Staubgefdle (Antheren) zwischen den entfalteten Blitenbldttern
sichtbarsind und Pollen abgegeben. Bei den Kdtzchentragern und den Grdsern, die keine

' Blitenbldtter von gewohnlichem Aussehen haben, miissen die Antheren heraushdngen und
BLUHBEGINN | stiuben. pasHeraushingen der Antheren geschiehtim Allgemeinen schon ein bis drei Tage

vor dem Stauben (Offnen der Antheren), also nicht zu friih eintragen.

Das Stauben kann gut festgestellt werden, indem man mit dem Finger gegen die Kdtzchen

schnippt oder mit einem dunklen Gegenstand, zum Beispiel einem Stiick Holz oder schwar-

zem Papier, leicht gegen die Kdtzchen schldgt, wodurch sich Pollen am Gegenstand zeigt.

Erste Reife von normalen, gesunden Friichten an mindestens drei Stellen des zu
beobachtenden Objekts.

Bei saftigen Friichten bspw. Vogelbeere ist dies der Zeitpunkt der vollstindigen und
endgiiltigen verfarbung. Beim Schwarzen Holunder ist der Beginn der Fruchtreife, wenn
FRUCHTREIFE alle Beeren deram weitesten entwickelten Dolde verfarbt sind.

Bei trockenhdutigen Friichten wie der Rosskastanie und der Buchecker ist dies der Zeit-
punkt des spontanen Aufplatzens der Hiille und des Abfallens der Samen. Die Samen
mussen also ohne Hiille zu Boden fallen.

Mausohrstadium der Rosskas-  Blattentfaltung der Winterlin-  Der Teil der Bliite, der den BIli- Bei Eintreten der Fruchtreife
tanie, Knospenschuppen und de, die Herzform der Bldtter ist  tenstaubenthdlt (am Foto, gelb)  der Heidelbeere schmecken die
Bldtter sind deutlich zu unter-  schon gutzu erkennen Friichte sif

scheiden
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DIE ZEIGERPFLANZEN

GEMEINE
ROSSKASTANIE

(Aesculus hippocastanum)

D | E R O S S KA STA N | E kommt urspriinglich vom Balkan und ist in Mitteleuropa weit verbreitet. Sie bevorzugt

einen sonnigen bis halbschattigen Standort. Der Baum kann bis zu 25 Meter hoch werden und hat eine ausladende Krone, der Kronenansatz
ist haufig sehr niedrig. Die Rosskastanie ist auch noch in der montanen Stufe zu finden (bis ca. 1.500 Meter). Die Knospen sind braun, groR,
eiformig zugespitzt und oft klebrig.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Bei der Rosskastanie werden die Phasen Mausohrstadium und Blattentfaltung beobachtet. Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase
Mausohrstadium ca. eine Woche vor dem Schwarmbeginn und die Phase der Blattentfaltung zeitgleich mit dem Schwarmbeginn auf-
treten diirfte.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

GEMEINE ROSSKASTANIE ROTBLUHENDE
(Aesculus hippocastanum) ROSSKASTANIE

(Aesculus x carnea)
o bis25m Hfjh"e - . o MittelgroRer Baum bis 20 m Hohe
«  gefiederte Bldtter, Fiederblattchen bis 25 cmlang o dieFiederblattchen sind mit 8- 15 cm etwas kleiner und
o Bliiten weiR dunkler

o Bliiten hellrot
o dieFriichte haben weniger Stacheln
o alsbei Schlehdorn
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MAUSOHRSTADIUM:

Griine Blattspitzen tiberragen Knospenschuppen an mindestens drei Stellen um 10 mm.

BLATTENTFALTUNG:

Die ersten Bldtter sind an 3 Stellen vollstandig entrollt oder entfaltet, wobei die Bldtter schon ihre endgltige Form,

aber noch nichtihre endgliltige GroRe haben.

RICHTIG!
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FICHTE

(Picea abies)

D | E F | C H T E kommt natirlicherweise in hoheren Lagen vor, dort wo die Konkurrenzkraft der Buche aufgrund von klimati-
schen Gegebenheiten nachldsst. Sie ist ein flachwurzelnder,immergriiner Nadelbaum mit kegelférmiger Krone im Freistand. Sie kann bis zu
50 m hoch werden, die Borke ist braunlich rot und leicht geschuppt.

Die leichten Samen werden aufgrund der Windverbreitung tiber weite Strecken transportiert und kdnnen rasch frei gewordene Flachen
(z.B. Kahlschldge) besiedeln. Die Nadeln sind spitz, stechend. Die Zapfen hangen und fallen nach der Reife als Ganzes ab.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Bei der Fichte wird die Phase des Maitriebs in zwei verschiedenen Altersklassen (Jungwuchs und Altholz) beobachtet. Es wird vermutet,
dass der Maitrieb der Fichte im Jungwuchs zeitgleich mit dem Schwarmbeginn des Buchdruckers stattfindet.

1) JUNGWUCHS

e unter150cm

o auffreier Fldche (Schlagfidche)
e mindestensdrei Individuen im Bestand zeigen Maitrieb e \Verbiss

e Krankheiten

e imuUnterstand

2) ALTHOLZ
¢ amWaldrand

MAITRIEB:

Die ersten Knospen sind an mindestens drei Stellen des beobachteten Baumes aufgerissen und die Hiille istim Abfallen begriffen. Die
frischen hellgriinen Nadeln sind noch gebiindelt, nicht gespreizt.




SCHLEHDORN

(Prunus spinosa)

D E R S C H I_E H D O R N , auch Schlehe genannt, ist ein Kleinstrauch vieler warmegetonter

GebUsch- und Saumgesellschaften. Sie vermehrt sich durch Ausldufer und erreich eine durchschnittliche GroRe von 1,5 bis 2 Meter,
in Ausnahmefdllen bis 4 Meter.

Die Schlehe verfiigt (iber ausgepragte Sprossdornen, die typischerweise in einem rechten Winkel zur Sprossachse abstehen.

Diese sind mit zahlreichen winzigen Knospen besetzt, welche bei Bedarf austreiben konnen.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Beim Schlehdorn wird die Phase des Bliihbeginns beobachtet. Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase gleichzeitig mit dem
schwarmbeginn auftreten soll.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

SCHLEHDORN KIRSCHPFLAUME

(Prunus spinosa) (Prunus cerasifera)
e bis5mHohe o bis8 mHohe
o Bliite weil, ungestielt bis kurzstielig o Blutensind groRer als bei Schlehdorn und lang gestielt
e Blattform langlich und gesagt o Blattform eiformig und gesagt
e Frucht: runde, schwarz-blaue Steinfriichte, o Frucht: gelblich-rétliche, kugelige
bis zu 1,5 cm grol Steinfriichte, 2 bis 3 cm groR
e Sprossdornen o unbedornt bzw. weniger Dornen

als bei Schlehdorn

BLUHBEGINN:

Die ersten Pflanzen beginnen zu bliihen. Bei den Strauchern sind die ersten Bliiten an mindestens 3 Stellen vollstindig gedffnet,
sodass die StaubgefdRe sichtbar sind.




EBERESCHE

(Prunus spinosa)

D | E E B E R E S C H E , oderauch vVogelbeere genannt, bevorzugt Waldrdnder und Lichtungen. Der anspruchslose Baum
kommtin allen Bundeslandern Osterreichs vor und stockt neben mageren und feuchten Boden in Tieflagen bis hin zur Baumgrenze.

Die Eberesche wdchst meist in Gruppen, da sie sich mit Hilfe von Wurzelsprossen aber auch durch Vogel und Stockausschlage vermehrt.
Das Blatt ist gefiedert und besteht aus mehreren Teilbldttchen, die Winterknospen sind auffallig (schwarz, oft behaart und klebrig).

WAS WIRD BEOBACHTET:

Bei der Vogelbeere wird die Phase der Blattentfaltung beobachtet.
Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase circa eine Woche vor dem Befallsbeginn der F1 Generation auftreten soll.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

EBERESCHE SPEIERLING

(Sorbus aucuparia) (Sorbus domestica)

e bis25mHohe e bis30 m Hohe

 Blattform gefiedert, Blattrand gesagt o BlattgroRe: 25 cm lang, 10 cm breit
o BlattgroRe: 15cm lang, 8 cm breit o Blattstiel:3-5cm lang

e Borke: glatt o Borke: rau und rissig

o Frucht: orange bis rote Apfelfriichte o Knospe: kahlund klebrig

e Knospe: braunlich, behaart o Frucht: 2-3 cm groRe Apfelfrucht

BLATTENTFALTUNG:

Die ersten Blatter sind an drei Stellen vollstdndig entrollt oder entfaltet, wobei die Blatter schon ihre endglltige Form,
aber noch nicht die endgtiltige Grolie haben.

RICHTIG!




WINTERLINDE

(Tilia cordata)

D | E W | N T E R I_l N D E hat rundlich herzformige Blatter, welche eine Linge von drei bis zehn

Zentimetern erreichen kénnen. Die Haarbuschel in den Blattachseln sind rotbraun.

Sie kommt in Eichen-Hainbuchenwadldern in der kollinen Hohenstufe vor. Trockenheit ist flir Sie gut vertraglich,
allerdings ist sie spatfrostgefahrdet.

Die Winterlinde zdhlt zu den Pionierbaumarten, ist also eine der ersten Arten, die eine Freifidche besiedelt, und hat
bodenfestigende Eigenschaften. Sie vermehrt sich natlrlich durch Stockausschldge.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Bei der Winterlinde wird die Phase der Blattentfaltung beobachtet. Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase gleichzeitig
mit dem Befallsbeginn der F1 Generation auftreten soll.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

WINTERLINDE SOMMERLINDE

(Tilia cordata) (Tilia platyphyllos)

o Bldtter: Oberseite und am Stiel kahl, 3-10 cm, o Bldtter:rundum behaart, 8-15cm,
braunliche Achselbdrte (kleine Blischel an Blattunterseite), weilliche Achselbdrte, rundlich eiformig
rundlich herzformig o dichtere Krone

o |lickigere Krone o Friichte: groR, holzig und ausgeprdgt kantig

o Friichte: weich, diinn und leicht zerdrtickbar

BLATTENTFALTUNG:

Die ersten Blatter sind an drei Stellen vollstdndig entrollt oder entfaltet, wobei die Blatter schon ihre endglltige Form,
aber noch nicht die endgtiltige Grolie haben.




SCHWARZER HOLUNDER Y

(Sambucus nigra)

D E R SC H WA R Z E H O I_U N D E R liebt ndhrstoffreiche Boden in der

kollinen und montanen Hohenstufe, deshalb kommter gerne in menschlichen Siedlungen und auf Waldschldgen vor.
FlrInsekten ist es eine wichtige Pflanze,im Frihling locken die zahlIreichen fein duftenden Bl(ten. Die schwarzen Friichte sind fiir végel und
Sdugetiere eine wertvolle Nahrungsquelle, diese Tiere tragen auch zu deren Verbreitung bei.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Beim schwarzen Holunder wird die Phase des Bliihbeginns beobachtet. Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase circa
14 Tage vor der Geschwisterbrut F1 auftreten soll.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

SCHWARZER HOLUNDER ROTER HOLUNDER

(Sambucus nigra) (Sambucus racemosa)

e purpurschwarze Friichte o roteFriichte

o dunkelgriine Bldtter o bronzefarbene Bldtter

o Fruchtansatz tellerformig-flach o Fruchstande stehen aufrecht

e Fruchtstande hangend o Fruchtansatze zeigen sich bereits beim Blattaustrieb
 Korkporen aufjlingeren Zweigen o Fruchtansatz kegelig rundlich

e Mark weiR und schaumstoffartig

BLUHBEGINN:

Die ersten Pflanzen beginnen zu bliihen. Bei den Strauchern sind die ersten Bliiten an mindestens drei Stellen vollstindig gedffnet,
sodass die StaubgefdRe sichtbar sind.




ROBINIE

(Robinia pseudoacaia)

D | E R O B | N | E zahltzu den invasiven Neophyten, so werden nicht heimische Gewdchse genannt, die sich bei uns etablieren
und auf Kosten von heimischen Pflanzen sehr effizient ausbreiten. Der Baum ist sehr anspruchslos und raschwiichsig, deshalb wird diese
Baumart gerne auftrockenen, mageren und humusarmen Flachen aufgeforstet. Von ihren Standorten ist sie schwer zu entfernen. Wird sie
geschldgert, treibt sie durch Wurzelausschldge wieder aus und wird dadurch mehrstammig. Sie hat ein sehr witterungsbestandiges und
hartes Holz und dient mit ihren Bliten als wertvolle Bienenweide.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Bei der Robinie wird die Phase des Bliihbeginns beobachtet. Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase in tiefen Hohenlagen (unter 800 m)
circa 14 Tage vor der Geschwisterbrut F1 auftreten soll.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

ROBINIE LEDERHULSENBAUM -
(Robiniapseudoacacio AMERIKANISCHE GLEDITSCHIE

(Sambucus racemosa)
e €in-bis mehrstimmiger Baum bis 25 m Hohe
e unpaarig gefiederte Bldtter o hatauch Dornen und gefiederte, wechselstdndige Bldtter
e Gesamtblatt 15-20 cm lang o Fiederblattchen sind jedoch langlicher und schmaler
o Nebenbldtter zu Dornen umgestaltet o kein Endbldttchen, Bldtter sind also paarig gefiedert
o tiefrissige Rinde o Rindeistviel glatterals bei der Robinie

BLUHBEGINN:

Die ersten Pflanzen beginnen zu bliihen.
An einem Baum sind die ersten Bliiten an mindestens drei Stellen vollstandig gedffnet, sodass die Staubgefale sichtbar sind.




HEIDELBEERE

(Vaccinium myrtillus)

D | E H E | D E I_B E E R E ist ein Zwergstrauch, mit kantigen, griinen, reich verastelten Stangeln. Sie kommt in Nadel-
waldern oft fldchig vor, in den Alpen bis zu 1.900 m Seehdhe.

Die Heidelbeere wachst langsam und wird bis zu 70 cm hoch. Sie vermehrt sich durch Samen, aber auch durch unterirdische Kriechtriebe. Sie
liebt Halbschatten und kiihle, dunstreiche Lagen.

WAS WIRD BEOBACHTET:

Bei der Heidelbeere wird die Phase der Fruchtreife beobachtet. Die Datenanalyse zeigt, dass die Phase circa 3 Tage nach dem
Befallsbeginn der F2 Generation auftreten soll.

VERWECHSLUNGSMOGLICHKEIT

HEIDELBEERE RAUSCHBEERE

(Vaccinium myrtillus) (Vaccinium uliginosum)

o Fruchtfleisch blau o Fruchtfleisch weifd

e junge Zweige der Heidelbeere sind griin und kantig o jungen Astchen sind braun und rund
o Laubbldttereiformig zugespitzt mit fein gezahntem Rand o Laubblatter ganzrandig

FRUCHTREIFE:

Normal gewachsene und gesunde Friichte sind an mindestens drei Stellen der Pflanze reif, die Friichte sind vollstindig verfarbt und
schmecken siiR.




ANLEITUNGEN

l

. KAFERFALLEN

2.3

DETAILS ZU DEN MATERIALIEN

e Pheromonwirdim Inneren der Falle aufgehdngt

FALLE WITAPRALL e erweiterbar mitautomatischem zdhlsystem
KREUZBARRIERENFALLE e mit Wita Universal-Auffangbehalter - Auffangbehdlterist als
Nass- und Trockenfangbehalter ausgefiinrt

e hochwertige Aluminiumkonstruktion - hdhenverstellbar

o leichte Montage und Aufstellung

e Hohlkammermaterial (PP), UV-stabil

e inkl. Erdndgel zur Befestigung am untergrund

o geeignet fliir mehrere Fallensysteme, wie WitaTrap Segmenttrichterfalle,
WitaPrall Kreuzbarrierenfalle, WitaPrall Ecco uvm.

TRINET® STEHER e Gesamthgheca.2,80m

e geringes Gewicht

e Bodenunebenheiten sind durch die Teleskopstangen leicht auszugleichen,
somitisterauch in Steillagen optimal einsetzbar

e dieeingepressten Spitzen sorgen fiir besten Haltim Boden

e amTrinet® Steher befestigte Fallen kdnnen an den StandfiiRen miteiner Schnur/Faden
abgespannt werden, somit taumelt die Falle nichtim wind

e zeichnetalle 5 Minuten die aktuelle Temperatur auf
e Daten (iber App ,HoboConnect“ auslesbar
e kein Kabel nétig, Bluetooth fahig

TEMPERATURLOGGER
HOBO PENDANT MXTEMP
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AUFSTELLEN DER FALLE

BEGINN AUFSTELLUNG

Mitte/Ende Marz

ANLEITUNG KREUZBAR-
RIERENFALLE (A) UND AN-
WENDUNGSBEISPIELE (B)

vor dem ersten Kaferflug

FALLE (FALLS VORHANDEN)

PHEROMON . o ..
OMO e sollteim oberen Drittel innen hangen
o  frisch gerdumte Flachen, wie Windwurf
WO .
e anbesonnten Rdndern
A[?STANDZU GESUNDEN e mindestens 10-12 Meter
BAUMEN
e schwacherVorbefall < 50 m
ABSTAND ZU WEITERER

mittlerer vVorbefall < 30 m
starker Vorbefall < 20 m
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~ TEMPERATUR-LOGGER HOBO

AUFSTELLUNG

Im Waldbestand unter Schirm Keine direkte Sonneneinstrahlung

An Holzpfahl mit Kabelbinder befestigen Nicht zu nahe am Boden

In einer Hohe von rund 1 Meter (iber dem Boden anbringen

Als zusatzlicher Sonnenschutz Plastikuntersetzer verkehrt
herum am Strempel festschrauben

QUICK START APP HOBOCONNECT

e Smartphone und Apple-Devices: App-Download HOBOconnect von
App Store oder Google Play

e Windows Computer: App-Download HOBOconnectvon
onsetcomp.com/products/software/hoboconnect

2 Offne die App auf deinem Smartphone und erlaube die Verwendung von Bluetooth.

Kurz den Knopfin der Mitte des Loggers driicken, um es zu aktivieren. Die LEDs am Gerdt blinken kurz auf. In der
3 App auf ,Devices* klicken, dann das angezeigte Gerdt auswahlen.
Falls das Gerdt nicht zu sehen ist, bitte Giberpriifen, ob es innerhalb der Reichweite ist.

Set-Up des Loggers: auf den Stift klicken und anschlieRend auf das Speichersymbol, der Logger wird jetzt konfi-
guriert und fangt sofort mit dem Aufzeichnen an.

5 Den Logger laut Anleitung anbringen.

Download der Daten:in der App auf ,Devices“ klicken,dann den eigenen Logger auswdhlen. Im ndchsten Schritt
6 ,Download Data“ anklicken und der Download wird gestartet. Das File kann jetzt exportiert und geteilt werden
(Export and share). Es wird automatisch unter ,Data“ abgespeichert und mit dem aktuellen Datum benannt.
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~ NATURKALENDER-APP

DIE ERSTEN SCHRITTE
Downloade die App oder rufe die Desktop Version auf. Lege einen Account an.

BENUTZEROBERFLACHE

Die App startet an deinem Standort und du siehst bereits eingetragene Spots und Stapel auf der Karte. Oben wird die
aktuelle Anzahl von Eintragen, neue Nachrichten und dein Benutzer-Profil angezeigt. In der unteren Zeile findest du
Filter, die neuesten Eintrdge, Statistiken und das Men(i.

NEUEN SPOT EINTRAGEN

Mitdem Icon legstdu einen neuen Spotin der Karte an. Entweder kannstdu bei eingeschaltetem GPS zu deinem aktuellen Standort springen,
wenn du die Beobachtung vor Ort eintragen willst, oder du nutzt die Adresssuche. Wahlweise kannst du auch auf der Karte manuell den
Standortverschieben.

FORMULARFELDER FUR DEN NEUEN SPOT

Zundchst musst du die Kategorie auswahlen, zu der dein Beobachtungselement gehort. Danach kannst du die Art auswahlen.

Achtung, hier sind nur eine Handvoll Arten vertreten, du kannst aber unter ,eine andere Art“ etwas selbst eintragen. Bei der pha-
nologischen Phase kannst du wieder eine vorgegebene Phase auswahlen oder unter ,eine andere Phase* etwas schreiben. Wenn

du ein Foto hinzufiigst, auf denen die Phase gut erkennbar ist, hast du die Optionen, aus der Galerie eines auszuwahlen oder direkt mit der
Kamera deines Smartphones eines zu machen. Als Datum wird das aktuelle Datum und die Uhrzeit angegeben, diese kannst du jedoch be-
liebig anpassen. Mit dem freien Feld ,Kommentar kannst du Anmerkungen machen, Fragen an die Community stellen etc.

Wichtig: am Ende nicht vergessen zu speichern!

wenn du keine Internetverbindung hast, kannst du den neuen Spot auch tiber das Sanduhr-Icon in der Warteschlange speichern.

Allein der Karte sichtbaren Spots kdnnen aktualisiert werden. Uber das Jahr lassen sich so Verdnderungen einer Pflanze oder eines Standor-
tes gut dokumentieren. Klicke dafiir in einem bereits erstellten Spot auf das + Icon in der Karte. Ab hier funktioniert die Eintragung wie beim
Anlegen eines Spots.
Wenn dir ein Fehler beim Neuanlegen oder Aktualisieren eines Spots unterlaufen ist, kannst du deine Beobachtung mit dem Stiftsymbol
nachtrdglich noch bearbeiten. Es ist auch mdglich den Spot zu l16schen

(gehe aufdie drei Uibereinander liegenden Punkte und wahle dann ,,Spot [dschen®).

WEITERE FUNKTIONEN

Es gibt noch eine Vielzahl weiterer Funktionen, um auch Eintrdge andere Userinnen zu beobachten
oder deine Eintrage zu teilen! Uber die Filter Funktion (1. Symbol) kannst du dargestellte Spots nach
Eintragungszeitraum und Art filtern. Uber die neuen Spots (2. Symbol) werden dir die brandneuen
Eintrdge angezeigt und liber das Ranking Icon (3. Symbol) gelangst du zur Statistik (4. Symbol) der fleiRigsten Userinnen. Aulerdem gibt
es ein Meni (5. Symbol), iber das du deine persdnlichen Daten verwalten kannst, Nachrichten, Einstellungen, Abmelden etc. Wenn du auf
dein eigenes Profil klickst, wird dir dein User-Profil angezeigt mit Infos (iber Userinnen, denen du folgst, eine Ubersicht der eigenen Spots
und dein eigenes Profil, das du mit dem Stiftsymbol bearbeiten kannst.

Weitere Funktionen, die es dir ermoglichen aktivam Community Geschehen teilzunehmen, sind ,Gefdllt-mir-Angaben* tiber das
Herzsymbol oder Kommentare (iber das Sprechblasen-Symbol. AuRerdem kannst du Eintrage auch teilen.

UNTERSCHIEDE ZUR DESKTOP VERSION

Das Eintragen von neuen Spots lduft tiber die App oder die Webseite dhnlich, die Benutzeroberfliche unterscheidet sich. Bei der App ist
unten am Bildschirm eine Leiste, (iber die man die Funktionen auswahlen kann, bei der Desktop Version befindet sich diese links obenam
Bildschirm und nur die Funktion ,Neuer Spot“ und ,Ansicht andern*sind links unten zu sehen.
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ERHEBUNGSBOGEN
BUCHDRUCKERMONITORING

ALLGEMEINE ANGABEN

Name

Anschrift

Jahr

Email

ANGABE ZUR BESTANDSFLACHE

GPS Breitengrad (N):
(Grad, Min, Sek WGS 84)

Lage GPS Langengrad (0):
(Grad, Min, Sek WGS 84)

Seehodhe
Exposition
Entstehung der Kafernest O Kahlschlag O Brache O
Freifliche Windwurf O Sonstiges: O

Baumart Anteil in % Baumart Anteil in %
Hauptbaumarten
der Umgebung
Datum der Temperaturlogger O Pheromon O
Fallenaufstellung aufgehangt aufgehangt
BEOBACHTUNGEN

Anzahl Anzahl

Datum Buchdrucker Anmerkung Datum Buchdrucker Anmerkung

(gezahlt oder in ml)

(gezahlt oder in ml)
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ERHEBUNGSBOGEN
PFLANZENMONITORING

ALLGEMEINE ANGABEN
Name
Anschrift
Email
Jahr
BEOBACHTUNGEN
Lage (Grad, Min, Sek WGS 84)
. See- o
Zeigerpflanze GPS 6PS Lingengrad héhe Exposition | Datum Phase Anmerkung
Breitengrad
(N): (©)

Rosskastanie
? Mausohrstadium

~/% Rosskastanie
® @ Blattentfaltung

' Schlehdorn
\6 Blihbeginn

Fichte
Maitrieb

A Eberesche
eﬁ Blattentfaltung

Winterlinde
Blattentfaltung

I Schwarzer

~No Holunder

I Blihbeginn
|

' Robinie

N ? Bliihbeginn

Heidelbeere
Fruchtreife
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TEIL 3
KONTAKTE

TEILNEHMERBETREUUNG

DI CHRISTIANE GUPTA, OKL

erreichbar: Montag-Donnerstag 9:00-15:30
Tel.+43(0) 15051891-18

E-Mail: christiane.gupta@oekl.at

FRAGEN ZUR NATURKALENDER-APP

ULRIKE MITTERMULLER, LACON
erreichbar: Montag - Freitag

Tel. +43(0) 6504210508

E-Mail: mittermueller@lacon.at

PROJEKTPARTNER

DI HORST LEITNER, BURO FUR WILDOKOLOGIE UND FORSTWIRTSCHAFT
Anton-Gassner-weg 3a, A-9020 Klagenfurt
www.wildoekologie.at

LACON, RANSMAYER, VONDRUSKA UND WANNINGER OG
Hasnerstrale 123/Top 3.2.2,A-1160 Wien
www.lacon.at

OKL, OSTERREICHISCHES KURATORIUM FUR LANDTECHNIK UND LANDENTWICKLUNG

GuRhausstrake 6 | A-1040 Wien
Www.oekl.at
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NOTIZEN
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